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Раздел 9.

· Проект магистральной сети.

I этап.

· Обозначит на схеме магистральной сети граници района, граници кварталов, распределительные шкафы, места подвода соеденительных линий от РАТС-1, РАТС-2, АМТС, УА.

Обозначить УПАТС. Указать в РША необходимое количество магистральных боксов по I этапу.

Магистральные боксы:


· В месте размещения РАТС-3 нарисовать таблицу имит. кросс данной станции.

              Таблица 9.1 таблица КРОССа

Проектируемая РАТС-3

№маг
Марка кабеля
Диаметр жилы
№полосы

0

1

2

…




· Строим магистральные линии от всех РШ до РАТС-3

Для етого маг. Кабели 100 (2 выводятся из боксов РШ обьединяются в кабели большой емкости и заводятся в таблицу кросса (табл 9.1)

При продвижении кабеля от РАТС-3 желатально обьеденить их в кабели большой емкости в разветвительных муфтах.

Трассы маг. Кабелей должны проходить по улицам между кварталами.

Используются только стандартные емкости кабелей типа ТТПэп:

100(2; 200(2; 300(2; 400(2; 500(2; 600(2; 700(2; 800(2; 900(2; 1000(2; 1200(2; 1400(2; 1600(2; 1800(2; 2000(2; 2400(2.






   300(2

Не желательно обьединять кабели сумировать емкости > 800 пар.

Кабели от УА не обьединяются с другими кабелями. Для УА используют кабелль типа ТЗ.     30/2=15  (  15(4  (  19(2

· Завести  вкросс РАТС-3 кабели от РАТС-1,  РАТС-2,  АМТС,  УПАТС  не обьединяя их.

Если в распред. Шкпфе есть запас магистральных пар, то кабель от УПАТС можно включать в РАТС-3 через ближайший шкаф.

( Так как запас магистральных пар равен 300-290=10 , соед. Линий от УПАТС равно 17 то кабель от УПАТС нельзя включать в РАТС-3 через ближайший шкаф.

                Таблица 9.2 таблица КРОССа

Проектируемая РАТС-3

№маг
Марка кабеля
Диаметр жилы
№полосы

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11
ТППэп-300(2

ТППэп-600(2

ТППэп-300(2

ТППэп-600(2

ТППэп-600(2

ТППэп-600(2

ТППэп-20(2(0,5

ТЗГ -19(4

МКСАШп-4(4(1,2

МКСАШп-7(4(1,2

МКСАШп-1(4(1,2

ТППэп-1800(2
0,5


0-3

4-9

10-12

13-18

19-24

25-30

-

31

-

-

-

32-49

Раздел 10. Проект кабельной канализации.

   Виполнил по III этапу.

· Обозначит на схеме граници района, граници кварталов, распределительные шкафы, УПАТС. Места  подвода соеденительных линий от РАТС-1, РАТС-2, АМТС, УА.

      Указать РАТС-3

· Спроектировать трасы магистральной и межстанционной кабельной канализации если емкость РАТС-3 >10000  (11000) то ввод в станцию присходит с двух сторон.

· Указать на схеме разветвительные , угловые и шкафные колодци. На  растоянии не более 30 м. От РАТС-3 указать станционный колодец. Шкафные колодци размищать не более чем 30 м. От шкафов.

· При подводе соеденительных линий указать  колодци на границе района.

· Указать места установки проходных колодцев.

Максимальное растояние между ними 150 м.

· Указать на схеме участкикабельной канализации..

 (отрезок кабельной канализации с постоянным количеством каналов)

                                                              Nуч.                    

                                                              Ккан.

· Расщитать число каналов каб. Канализации, определить число и тип колодцев, для каждого участка.

Правила:

1. На каждом участке должно бить по 1 каналу распределительному, спецназначения, запасному.

2. Число маг. Каналов определяется из емкости кабеля на даном участке и средней загрузки канала.(м.п.)                      










 n(>9000)=500                                                       




    ТППэп-300*2(    300/500=1 кан);       ТППэп-600*2( 600/500=2 кан).
3. Под кабель к УА берется 1 канал
4. Под кабель к УПАТС берется 1 канал.
5. Для межстанционных оптических кабелей берется 1 канал.
6. Для межстанционных медных кабелей берется 2 канала СЛ не зависимо от числа     кабелей.
7. Тип колодцев определяется числом каналов
                 Для ККС-3     6 кан

                Для ККС-4     12 кан

                Для ККС-5     24 кан

Таблица 10.1 Число каналов и колодцев.

№

уч.
Длина уч.
Марка кабеля
Число каналов
Кол.труб
Число колодцев




МГ
Р
СЛ
ЗАП
С/Н
Всего

ККС 

  - 3
ККС

 - 4
ККС

 - 5

1

2

3

…






Полная таблица каналов и колодцев в Приложении 1.
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Раздел 12. ОРГАНИЗАЦИЯ ЛИНЕЙНОГО ВВОДА В

      При проектировании определяют конструкцию и емкость ввода, места установки оконечных кабельных устройств в жилых и административных зданиях. Различают линейные вводы в здание АТС и в жилые и административные здания, в которых рас​полагаются абонентские пункты.

Вводы в здания телефонных станций должны быть только ка​бельными. При емкости станций до 100 номеров вводы выполня​ют подземными или подвесными кабелями, при емкости станций более 100 номеров — только подземными.

Станционные колодцы следует устанавливать на расстоянии не более 35 м от здания АТС. От станционного колодца в поме​щение ввода кабели подаются головным блоком трубопроводов. При числе каналов в этом блоке свыше 48 считается целесооб​разным применение коллектора взамен головного блока трубопро​водов. В этом случае проект должен содержать техни​ко-экономическое обоснование выбранного варианта ввода.

Помещениями для ввода в зависимости от емкости телефон​ной станции служат различные сооружения. Для станций емкостью дo 1000 номеров допускается распайка линейных кабелей в стан​ционных колодцах или в приямках . На теле​фонных станциях емкостью 1000 номеров и более для ввода ка​белей необходимо предусматривать специальные помещения — шахты, располагаемые в подвальных или полуподвальных этажах зданий непосредственно под помещением кросса (рис. 12.1). Шахты оборудуют центральным отоплением, электроосвещением и вен​тиляцией.

Решая вопрос о месте ввода кабелей в помещение шахты, не​обходимо стремиться к обеспечению минимальной протяженнос​ти прокладки кабелей от места ввода до кросса. Ввод кабелей в/ здания АТС емкостью 10000 номеров и выше должен осуществ-1 ляться с двух противоположных направлений. Места ввода соединяют между собой резервными каналами. 

Вводные блоки трубопроводов или коллекторы следует про​кладывать с уклоном от шахты в сторону станционного колодца. Нижний ряд труб вводного блока должен быть выше уровня по​ла шахты не менее чем на 0,2м.

Все свободные и занятые кабелями каналы вводных блоков трубопроводов герметично заделывают для исключения возмож​ности проникновения бытового или болотного газа и воды из ка​бельной канализации в шахту, приямок и другие станционные по​мещения. Такая же заделка каналов должна быть выполнена во всех смотровых устройствах, в местах вьода в жилые, админист​ративные здания, на всех окончаниях трубопровода.
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Рис. 12.1. Кабельная шахта АТС:

1 — головной блок трубопроводов: 2 — патрубки; 3 — оконечные кабельные устройства; 4 - кабельрост (желоб); 5 — пакеты 100-парных станционных кабелей; 6 — муфты станционные разветвите-льпые; 7 — муфты газонепроницаемые; 8 — консоль

Содержание кабеля под избыточным давлением:

Содержание кабелей под давлением предназначено для обес​печения систематического контроля за герметичностью оболочек кабелей. Содержание под давлением позволяет определять район и точное место негерметичности оболочки, предохраняет сердечник кабеля от проникновения в него влаги при повреждении оболочки, улучшает электроизоляционные свойства.

При проектировании выбирают типы и марки оборудования. арматуры для содержания кабелей под давлением, определяют объекты, которые будут содержаться под давлением, выделяют секции контроля герметичности кабелей, находят требуемое коли​чество и марки элементов СКД, определяют площадь, необходи​мую для установки оборудования, и составляют план его размещения.

Системой СКД называется комплекс устройств и порядок его эксплуатации, обеспечивающие поддержание в кабелях установ​ленной нормы постоянного избыточного воздушного давления. Си​стемы СКД могут быть построены на основе автоматической или периодической подкачки воздуха. Автоматическая подкачка произ​водится по мере утечки с помощью специального автоматического оборудования. Периодическая подкачка производится по мере сни​жения давления путем включения оборудования обслуживающим персоналом.

На ГТС применяется система СКД с автоматической подкач​кой осушенного воздуха. Для осушки воздуха и непрерывной ав​томатической подачи его под избыточным давлением в кабели применяют компрессорно-сигнальные установки КСУ-М и КСУ-60. Типы установок, их мощность и количество должны рассчитывать​ся на предельную емкость АТС с учетом всех кабелей межстан​ционной связи.

Установка КСУ обеспечивает:

содержание под воздушным избыточным давлением 30 или 60 кабелей, в том числе соответственно до трех или шести кабелей с поврежденной оболочкой;

контроль величины давления воздуха, нагнетаемого в кабель;

автоматическую замену осушительных камер и регенерацию ад​сорбента (восстановление осушительных свойств силикагеля) без его извлечения;

контроль расхода поступающего в кабель воздуха, что харак​теризует степень герметичности его оболочки;

контроль влажности поступающего в кабель воздуха;

поддержание повышенного избыточного давления воздуха в по​врежденных кабелях;

звуковую и оптическую сигнализацию о начале аварийного расхода воздуха, пропадании переменного или постоянного тока питания установки, перегрузке электродвигателя компрессора и включении осушительной камеры на регенерацию.
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Рис. 12.2. Конструкция .компрессорно-сигнальной установки типа КСУ:

1- компрессорная группа; 2- воздуховоды; 3 - блок осушки и автоматики;   4 -распре​делительный статив; 5 - ротаметр                                              

Компрессорно-сигнальная установка состоит из трех узлов (рис. 12.2): компрессорной группы, блока осушки и автоматики, распреде​лительного статива. Осушающим воздух средством является си-дикагель, а контрольным прибором расхода воздуха — ротаметр. Функциональная схема установки КСУ приведена на рис. 12.3.

Объектами СКД являются кабели связи и контейнеры систем передачи, применяемые на ГТС.

На АТС емкостью 1000 номеров и более под избыточное дав​ление устанавливают все магистральные кабели, включая и зону прямого питания, кабели межстанционной связи и пря;мых про​водов с металлической и полиэтиленовой 0'болочками емкостью 100х2 и более независимо от их длины. Кабели типа МКС, при​меняемые на соединительных линиях, должны устанавливаться под избыточное давление независимо от их емкости. Кабели рас​пределительных сетей под избыточное давление не устанавливают. На АТС емкостью до 1000 номеров при наличии помещения для размещения оборудования СКД в проектах также целесообразно предусматривать установку кабелей под избыточное давление.

Избыточное давление воздуха, подаваемого в кабели, должно быть в пределах 39,2... 49 кПа независимо от материала оболочки.
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рис. 12.3. Функциональная схема установки КСУ.
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Раздел 13. ОХРАНА ТРУДА И ТБ

    Принятые в проекте решения должны полностью соответствовать требованиям, изложенным в основных нормативных документах по технике безопасности и охране труда.

Если при проектировании закладывают выполнение работ, от​личающихся от предусмотренных действующими правилами тех​ники безопасности, то к проекту следует приложить специальные инструкции.

В проекте следует предусматривать необходимые меры и сред​ства для обеспечения безопасных и нормальных санитарных усло​вий труда как при проведении строительных, монтажных работ, так и при эксплуатации линейных сооружений ГТС:

в стесненных условиях города рытье траншей должно осущест​вляться ручным способом;

перед началом рытья траншей для уточнения сближения с си​ловыми кабелями, газопроводами и другими подземными соору​жениями необходимо производить предварительное шурфование грунта;

при проведении работ во влажных грунтах и в случае необ​ходимости производится крепление стен траншей и котлованов;

с целью предупреждения травматизма предусматривают ограж​дение траншей, устройство пешеходных мостиков с перилами че​рез траншеи, установку предупредительных знаков и устройство предупредительного освещения в ночное время;

при разработке вопросов организации строительства предусма​тривают средства для ограждения люков, вентиляции колодцев через каждые 1,5.. .2 ч, непрерывной вентиляции при проведении спаечных работ, оборудования освещения в колодце от понижа​ющего трансформатора с напряжением на вторичной обмотке 12В. Необходимо обеспечить дополнительное дежурство монтера для подъема и спуска в колодец материалов, разжигания и подачи в колодец паяльной лампы и т. д.;

для обеспечения безопасной эксплуатации следует предусмат​ривать в проекте типовые конструкции линейных сооружений ГТС, принятые Министерством связи Украины. Люки колодцев нужно раз​мещать на тротуарах, а не на проезжей части улиц.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В ходе курсового проектирования, согласно задания, были спроектированная линейные сооружения ГТС в заданном районе проектирования. Район проектирования состоит из 20 кварталов, один из которых отводится под завод.

Проектирование осуществлялось в три этапа. Было определено количество телефонов и таксофонов по нормам телефонной плотности с учетом категории города, рассчитано число телефонов и таксофонов на один жилой квартал, число домов в квартале, количество жителей на один квартал и один дом.

Было рассчитано число СЛ между проектируемой РАТС-З и РАТС-1, РАТС-2, АМТС, УПАТС. Также было рассчитано число систем передачи и определена мфка оптического кабеля, используемого для межстанционной связи. На плане жилого района был определен теоретический центр телефонной нагрузки ТЦТН и, исходя из его местоположения, определено место установки проектируемой РАТС-З. Зона прямого питания включает 15 кварталов, а зона распредшкафов - 4 квартала. Число распределительных шкафов типа ШРП 1200х2 равно 4. При проектировании распределительной сети одного шкафного района рассчитываем ТЦ установки РШ и помещаем его в ближайший к ТЦ дом.

При проектировании магистральной сети нового жилого района были показаны все подводы кабелей от РШ к РАТС-З. На чертеже кабельной канализации показано расположение шкафных, угловых, проходных и разветвительных колодцев.

Диаметр жил кабеля ТГШэп, диаметр жил и емкость кабеля ТЗГ были определены исходя из рассчитанного ранее допустимого коэффициента затухания  (доп.

Все расчеты и чертежи (приложения П1. П4) выполнялись с учетом условий первого и третьего этапов проектирования, предусматривалась возможность наращивания и расширения сети к третьему этапу
