1
26

http://KIS-kiev.narod.ru  - неофициальный сайт Института Связи Государственного Университета Информационно Комуникационных Технологий. Київського інституту зв’язку - Державний університет інформаційно-комунікаційних технологій. 

  Курсовые, комплексные, рефераты, лабораторные, конспекты, методички, фотографии студентов, фотографии преподавателей, истории про преподавателей и студентов, новости с вуза. 

Лицензией на данный продукт обладает
 KIS-KIEV.narod.ru.

ДЕРЖАВНИЙ КОМІТЕТ ЗВ'ЯЗКУ ТА ІНФОРМАТИЗАЦІЇ УКРАЇНИ

УКРАЇНСЬКА ДЕРЖАВНА АКАДЕМІЯ ЗВ’ЯЗКУ ІМ.О.С.ПОПОВА

КИЇВСЬКИЙ ІНСТИТУТ ЗВ'ЯЗКУ
Кафедра Волоконно-оптичних ліній зв’язку

http://KIS-kiev.narod.ru  - неофициальный сайт Института Связи Государственного Университета Информационно Комуникационных Технологий. Київського інституту зв’язку - Державний університет інформаційно-комунікаційних технологій. 

  Курсовые, комплексные, рефераты, лабораторные, конспекты, методички, фотографии студентов, фотографии преподавателей, истории про преподавателей и студентов, новости с вуза. 

КУРСОВИЙ ПРОЕКТ

Проектування лінійних споруд міської телефонної мережі
з курсу «Лінійні споруди зв’язку»

Студента групи 4-курса

ХХХ-ХХ-ХХ

Київ-2002 

СОДЕРЖАНИЕ

 Задание курсового проекта.

Введение

Раздел 1.План нового жилого района…………………………………………
6

Раздел 2. Определение емкости телефонной сети района ………………….
7

Раздел 3. Размещение абонентов на территории района ……………………
9

Раздел 4. Расчет числа СЛ и выбор емкости межстанционных 

                 кабелей ……………………………………………………………..
11

Раздел 5. Определение места установки проектируемой РАТС -3 ………..
14

Раздел 6. Выбор и краткая характеристика системы построения АЛ ……..
16

Раздел 7. Разбивка территории на шкафные районы ……………………….
18

Раздел 8. Проэкт распределительной сети выделенного

                 шкафного района……………………………………………………
20

Раздел 9. Проэкт магистральной сети. …………………………………….…
21
Раздел 10. Проект кабельной канализации …………………………………..
23
Раздел 11. Выбор диаметр жили абонентских кабелей…………………… .. 
 24

Раздел 12. Организация линейного ввода в АТС……………………………
25

Раздел 13. Сметно-финансовый расчет………………………………………
28
Раздел 14. Охрана труда и ТБ………………………………………………… 
29

Раздел 15. Заключение ……………………………………………………….. 
30

Список использованной литературы…………………………………………   
31

Приложение А. Полная таблица кросса  …………………………………….
   32


Приложение Б. Полная таблица каналов и колодцев………………………..   
33
Приложение 1. План района проектирования .

Приложение 2. Схема распределительной сети .
Приложение 3. Схема магистральной и межстанционной сети .

Приложение 4. Схема кабельной канализации.

http://KIS-kiev.narod.ru  - неофициальный сайт Института Связи Государственного Университета Информационно Комуникационных Технологий. Київського інституту зв’язку - Державний університет інформаційно-комунікаційних технологій. 

  Курсовые, комплексные, рефераты, лабораторные, конспекты, методички, фотографии студентов, фотографии преподавателей, истории про преподавателей и студентов, новости с вуза. 

ВВЕДЕНИЕ

Основными задачами, стоящими перед отраслью связи на городской телефонной сети (ГТС), являются улучшение характеристик качества обслуживания и предоставление новых видов услуг связи в удобной для абонентов сети форме. Также важно минимизировать затраты при строительстве новых сооружений связи.

Эти задачи могут быть решены путем установки на сети более совершенных телефонных станций, использования волоконно-оптических систем передачи информации и   более широкого применения цифровых систем передачи.

В области предоставления новых услуг связи как один из наиболее оптимальных вариантов может быть рассмотрен переход к интеллектуальной сети (Intelligent Network), что даст возможность неограниченного роста числа видов услуг при использовании в качестве транспортной сети телефонной сети общего пользования.

В ходе данного курсового проектирования требуется спроектировать линейные сооружения ГТС в заданном районе проектирования и представить необходимые чертежи в пояснительной записке.

 Проектирование должно обеспечивать:

-реализацию достижений науки, техники и передового отечественного и зарубежного опыта с тем, чтобы построеные обьекты ко времени ввода их в действие были технически передовыми;

-высокую ефективность капитальных вложений;

-высокий технико-економический уровень прооектируемых обьектов, повышения производительности труда и сокращение расходов матариальных ресурсов при строительстве и эксплуатации;

-соответсвующий уровень автоматизации системы управления предприятиями и технологическими процесами;

-использования изобритений в области технологии производства, оборудования, строительных конструкций и материалов.
               ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ К КУРСОВОМУ ПРОЕКТИРОВАНИЮ

Длина района проектировании
Ширина района проектирования
Категория города
Емкость РАТС-1
Число кварталов





q
n

2,7 км


30 тыс. чел.
IV
10
4
5

Ширина района проектирования
Число работников завода
Число удаленных абонентов
Емкость РАТС-2
Расстояние до группы удаленных абонентов
Для организации межстанционной связи используется аппаратура:

2 км
13 тыс. чел.
30
8 тыс. ном.
6.6 км
      ЦСП

 ИКМ-120-4
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Раздел 1. План нового жилого района.

 Район, в которой проектируется АТС, имеет площадь: 2,7 х 2,0 км. В соответствии с условием район делится на прямоугольные кварталы.

Тонкими линиями делим длину района на q, а ширину на n одинаковых частей.

По заданию q = 4, n = 5. Таким образом получаем 20 прямоугольных участков, т.е. 20 кварталов. Для построения улиц от каждой линии влево и вправо откладываем по 3-5 мм , причем для построения центральных улиц от каждой линии влево и вправо откладываем по 5-6 мм. Соединив полученные точки линиями, параллельными осям, поучаем контуры 20 кварталов. 

Т.о. получаем план проектируемого района. Проектирование АТС ведем в городе 4-й категории.

Один из угловых кварталов отводится под территорию завода. В данном квартале устанавливается  УПАТС. 

План чертим в масштабе 1 : 5000.
Раздел 2. Определить общее число потреюніх телефонов на три периода развития сети.

· Три етапа развития сети:

  1.   I    -етап   2002 год  --  Построение станции и включение 60-70% абонентов

  2.   II   -етап   2003 год  --  Подключение дополнительно количество абонентов

                                                  (наращивание емкости станции)

  3.   III  -етап   2004 год  --  АТС выходит на проектную емкость.

· Определение необходимого числа телефонов в районе по нормам телефонной плотности.

Nт = N*(т

где:

   Nт-число телефонов

   N-количество жителей (тыс. человек)

   (-плотность района (тел. На 1000 жителей)

( определяется по категории города

по заданию категория города IV , за таблицей находим :

  I-етап        (=200           II-етап             (=270            III-етап                (=330

 Результаты:

  I  -етап      Nт=6000    II-етап       Nт=8100         III-етап     Nт=9900       

· Определение количества таксофонов в проектируемом районе по нормам таксофонной плотности.

 Nта = N*( та

где:

   Nта-число таксофонов

   N-количество жителей (тыс. человек)

   ( та-норма таксофонной плотности района (таксофонов на 1000 жителей)

( определяется по категории города

  I-етап        (=4         II-етап             (=4.5            III-етап                (=5

Результаты:

  I  -етап      Nт=120    II-етап       Nт=135         III-етап     Nт=150       

· Сводим полученые результаты в таблицу, определяем йомкость проектируемой РАТС-3.

Йомкость проектируемой РАТС-3 определяем как суму телефонов и таксофонов округленую до большего числа тысяч.

Этап
N
( т
Nт
( та
Nта
Nт+та
Nратс-3

I
30000
200
6000
4
120
6120
7000

II
30000
270
8100
4.5
135
8235
9000

III
30000
330
9900
5
150
10050
11000
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аздел 3. Размещение абонентов на територии района.

· Определение количества телефонов и таксофонов на один жилой квартал.

               N т/квартал =
[image: image1.wmf]1

-

q
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×
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где:

        N т/квартал – телефонов на квартал

        N т  -всего телефонов

        N та.квартал – таксофонов на квартал

        N та – всего таксофонов

Для трех етапов количество телефонов на квартал таковы:

I  -етап      Nт/кв.=
[image: image3.wmf]316
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II-етап       Nт/кв.=427       

III-етап     Nт/кв.=522      

Для трех етапов количество теаксофонов на квартал таковы:

I  -етап      Nта/кв.=
[image: image4.wmf]6
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II-етап       Nта/кв.=7       

III-етап     Nта/кв.=8

· Определяем количество жителей на один жилой квартал.

N жителей/квартал = 
[image: image5.wmf]1
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N – количество жителей района

N жител./кв. =
[image: image6.wmf]1579
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· Определяем количество жителей на один жилой дом.

N житл./жил.дом = 3.1*N квартир

Категория
Этаж
Кол. квартир

I
3
12/24/36/48       (x12)

II
5
20/40/60/80       (x20)

III
7
28/56/84/112     (x28)

IV
9
36/72/108/144   (x36)

N квартир берем равным 108 квартир на один девятиетажный дом

N житл./жил.дом = 3.1*108=334.8=335

· Определяем количество домов на один жилой квартал.
N домов/кв. = 
[image: image7.wmf]жит/дом

жит/кв

N

N

=
[image: image8.wmf]335

1579

=4.713=5  домов
· Проводим уточненный ращет количества жителей на дом.

N’ житл./жил.дом = 
[image: image9.wmf]дом/кв.

жит/кв

N
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=
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· Определяем количество таксофонов и телефонов на один жилой дом.

N т.дом=
[image: image11.wmf]дом/кв.

N

N
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;              N та/дом = 
[image: image12.wmf]дом/кв.
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Ращеты количемтва телефонов на дом для етапов:

 I     -этап :                 N т.дом =
[image: image13.wmf]5

316

 =63.158=64

 II    -этап :                N т.дом = 85.263=86
 III   -этап :                N т.дом =104.211=105

Ращеты количемтва таксофонов на дом для етапов:

 I     -этап :                 N та.дом =
[image: image14.wmf]5

6

 =1.263

 II    -этап :                N та.дом = 85.263=1.421
 III   -этап :                N та.дом =104.211=1.579

· Сводим данные полученые в результате ращетов в таблицу:

Этапы 
Кол.жит.на квартал
Кол. домов на кв.
Кол. жит. на дом
Кол. тел. на дом
Кол. таксф.

на дом


1579
5
316



I



64
1.263

II



86
1.421

III



105
1.579

Раздел 4. Определить общую емкость проектируемой РАТС, число соеденительних линий с другими РАТС, кчрежденческой АТС, АМТС. Рассчитать необходимое количество цифрових систем передачи, выбратьмарку кабеля для СЛ и определить его емкость.

· Рассчитать число соеденительних линий между РАТС-3 и РАТС-1.

Nсл(РАТС-3 (РАТС-1)=
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· Рассчитать число соеденительних линий между РАТС-3 и РАТС-2.

Nсл(РАТС-3 (РАТС-2)=
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Nсл(РАТС-3 (РАТС-2)=907.93=908

· Раccчитать количество соеденительних линий между РАТС-3 и АМТС

Nсл(РАТС-3 (АМТС)= 0.011
[image: image23.wmf]3
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Nсл(РАТС-3 (АМТС)=0.011*11000=121

· Рассчитать число соеденительних линий между РАТС-3 и УПАТС
- Рассчитать емкость УПАТС
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                 М-количество работающих на заводе (тыс. чел.)
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      -рассчитать число абонентов УПАТС имеющих право выхлда в город.

                 N
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=0.4
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      -опрделить число соеденителлних линий между РАТС-3 и УПАТС по таблице 4.1.

           Таблица 4.1  число соед. линий между РАТС-3 и УПАТС

N
[image: image29.wmf]вых.в.гор.


(50
(100
(200
(300

Nсл(РАТС-3 (УПАТС)
6
9
10
17

Nсл(РАТС-3 (УПАТС)=17

· Для каждого из направлений межстанционных соединений: РАТС-3(РАТС-1; РАТС-3(РАТС-2; РАТС-3(АМТС  рассчитать количество компонентов систем передачи.
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Ксп- количество каналов организованих одним комплектом системы передачи находим из Таблици 4.2. Для межстанционной связи используется система передачи  ЦСП ИКМ-120-4.

                           Таблица 4.2 Количество каналов систем передачи.

№
Система передачи
Ксп

1
ИКМ-30-4
30

2
ИКМ-120-4
120

3
ВОСП ИКМ-120-5
120

4
ВОСП «СОНАТА-2»
120

5
ВОСП «СОПКА-Г»
480
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· Для каждого из направлений межстанционных соединений: РАТС-3(РАТС-1; РАТС-3(РАТС-2; РАТС-3(АМТС , зная тип и число компонентов систем передачи, выбрать тип кабеля и его емкость. За Таблицей 4.3.

Для системы передачи ИКМ-120-4 используется тип кабеля:  МКСАШп-…x4x1,2

      1СП(1(2(
[image: image37.wmf]´

2

1

4)  в каждом из 2-x кабелей.
1x4
до 2 СП

4x4
до 8 СП

7x4
до 14 СП

Таблица 4.3

Тип кабеля для разных направлений:                               (два кабеля)
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· Определить марку кабеля прокладываемую от РАТС-3 к УПАТС.
Марка кабеля  ТППэп-…x2x0,5

Nсл(РАТС-3 (УПАТС)=17+10%=18.7  (  20x2

Марка кабеля  ТППэп-20x2x0,5

· Результаты ращетов и выбраные марки кабелей помещаем в таблицу 4.5.

            Таблица 4.5 Результаты расчетов.

Направление
Число СЛ
Тип СП
Число СП
Марка кабеля

РАТС-3(РАТС-1
1191
ИКМ-120-4
10
МКСАШп-7x4x1,2

РАТС-3(РАТС-2
908
ИКМ-120-4
8
МКСАШп-4x4x1,2

РАТС-3(АМТС
121
ИКМ-120-4
2
МКСАШп-1x4x1,2

РАТС-3(УПАТС
17
ИКМ-120-4
-
ТППэп-20x2x0,5
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Раздел 5. Определить теоретический центр телефонной нагрузки.

· Описание двох основных метода определения теоретического центра тел. Нагрузки.

    Центр телефонной нагрузки – это такая точка на плане города или района, сумма растояний от которой до каждоготелефонного апарата минимальна. Центр телефонной нагрузки можно определять различними способами. Наиболее простие из них – графический и координатний.

    Графический метод. На плане района обслуживания проектируемой РАТС-3 указывают число соеденительних линий со стороны их подхода к проетрируемому району. Каждая СЛ при определении центра телефонной нагрузки учитивается как один телефонний  аппарат. В каждом микрорайоне указывается проектируемое количнство ТА. Параллейно главной улице района располагабт линейку, перемещая ее паралейно самой себе до тех пор, пока с обеих сторон от линейки не окажется равное количество телефонных апаратов. В етом случае проводят прямую линию. Если все  сделано правильно, то сверху и снизу от этой линии будет по  n
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(Смолянский стр.28).  Затем линейку поворачмвают на 90
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 и снова перемещают  ее паралельно самой себе до тех пор, пока с обеих сторон от линейки не будет равное количество телефонов. Проводят вторую линию. Точка пересечения линий и дает примерное местоположение центра телефонной нагрузки. Графический метод является наиболее простым и доступным, однако имеет недостатки, большкю погрешность и большую вероятность появления ошибки.

   Координатний метод. В поле чертежа проектируемого района, выполненого в масштабе 1:2000, проводятся оси координат. В полученной прямоугольной системе определяются координаты (xi;yi) центра телефонной нагрузки каждого микрорайона (дома). Координаты центра телефонной нагрузки определяются по формулам:
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где D – число зданий (микрорайонов) в проектируемом районе;  
[image: image45.wmf]i
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 - число проектируемых связей в i-м здании. 

 Место расположние РАТС-3, а значит, и центр телефонной нагрузки следует определять с учетом перспективы развития сети, т. е. Для третего этапа строительства. Если в центре т. нагрузки РАТС разместить нельзя, то выбирается близайшая площадка удовлетворяющая требованиям (на одной из сторон квартала). Окончательное место размещения АТС необходимо обосновать, сравнив между собой несколько наиболее подходящих вариантов.

Определяем графическим методом теоретический т. центр:

    Проводим вертикальную линию (линия1, рис5.1), проводим расчеты

слева           8*530(=4240) + РАТС-1 (1191) + РАТС-2 (908) =6339

справа         11*530(=5830) + АМТС (121) + УПАТС (17) + УА (30)=5998

разница       6339-5998=341

половина     341/2=171

4 квартала    171/4=43

процентов     43/530*100=8.11%

сдвигаем линию1 на 8.11% от квартала влево (линия 3, рис 5.1)

     Проводим горизонтальную линию (линия2, рис5.1), проводим расчеты

сверху         10*530(=5300) + РАТС-1 (1191) + АМТС (121) =6612

снизу           9*530(=5830) + РАТС-2 (908) + УПАТС (17) + УА (30)=5725

разница       6612-5725=887

половина     887/2=444

5 квартала    444/5=89

процентов    89/530*100=16.79%

сдвигаем линию2 на 16.79% от квартала вверх. (линия4, рис 5.1)

Так как 
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10000 (11000), то РАТС-3 устанавливаем на углу квартала, и под углом 90 градусов вносим соеденительные кабели.
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Раздел 6. ВЫБОР И КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА СИСТЕМЫ ПОСТРОЕНИЯ АБОНЕНТСКИХ ЛИНИЙ

Существуют три системы построения абонентских линий: бесшкафная, шкафная и комбинированная. Примерами бесшкафной системы построения абонентских линий могут служить система непосредственного включения абонентских линий в оконечные устройства, установленные в помещении АТС, и система прямого питания.

Система непосредственного включения абонентских линий используется на сетях малой емкости, например в учрежденческих АТС: от каждого ТА идет отдельная линия связи. Достоинства такой системы - простота схемы соединений и отсутствие дополнительных промежуточных распределительных устройств, К недостаткам ее следует отнести дороговизну и неэкономичность, а также то, что каждая новая установка ТА приводит к необходимости строить новую линию связи. Дороговизна и неэкономичность этой системы вызваны тем, что каждая линия связи состоит из однопарного кабеля, а чем меньше емкость кабеля, тем дороже пара.

Система прямого питания дешевле, чем система непосредственного включения. Однопарные  линии прокладывают от розетки ТА к распределительной коробке (КР). Этот участок абонентской линии называется абонентской проводкой. В КР однопарные линии связи подключаются к 10-парному кабелю, т.е. осуществляется переход с участка абонентской проводки на магистральный участок АЛ ГТС. Магистральной участок заканчивается в кроссе АТС.

На подходе к зданию АТС кабели малой емкости объединяют в разветвительных муфтах в кабели большей емкости. Место объединения кабелей определяется на основе технико-экономических расчетов. На магистральном участке абонентских линий часть пар в кабеле оставляют незадействованными - в качестве запаса. Число запасных пар нормируется.

Преимуществами системы прямого питания перед системой непосредственного включения являются экономичность и гибкость сети связи:

Первое благодаря малой длине однопарных кабелей абонентской проводки и применению на магистральном участке многопарных кабелей и второе за счет наличия в кабелях магистрального участка нормируемого числа запасных пар.

Если при системе прямого питания абонентских линий состоит из двух участков: магистрального и абонентской проводки, то при шкафной системе на абонентских линий выделяют три участка: магистральный, распределительный и абонентской проводки. Магистральным участком в шкафных районах называется участок от АТС до распределительного шкафа. 

Распределительным участком абонентских линий ГТС называется участок от распределительного шкафа до РК или до кабельного ящика (КЯ). Абонентской проводкой, как и при системе прямого питания называется участок абонентской линии ГТС от РК до розетки, в которую включен ТА.

Переход от системы прямого питания к шкафной связан с дополнительными затратами на приобретение, установку и монтаж распределительного шкафа с оконечными кабельными устройствами. Одновременно снижается число запасных пар и, соответственно, увеличивается число задействованных пар. 

Т.о. при шкафной системе пары магистрального кабеля используются более экономно, чем при системе прямого питания. Следовательно, шкафная система построения абонентских линий экономически выгодна в том случае, если дополнительные затраты на приобретение, установку и монтаж распределительного шкафа с оконечными устройствами окупаются полученной экономией пар магистрального кабеля. Также к достоинствам шкафной системы построения абонентских линий следует отнести увеличение гибкости сети, возможность проводить электрические измерения как в сторону станции, так и в сторону абонентского пункта, что облегчает поиск неисправностей.

К недостаткам шкафной системы построения абонентских линий следует отнести:

- снижение надежности работы линейных сооружений связи за счет включения дополнительных промежуточных распределительных устройств;

- экономичность шкафной системы проявляется только при максимальных значениях проектируемого эксплуатационного запаса.

В настоящее время широко применяется комбинированная система построения абонентских линий, т.е. шкафная система построения абонентских линий с элементами прямого питания.

В соответствии с действующими нормами в радиусе 500 м от здания АТС выделяется зона прямого питания (ЗШ1). За ее пределами расположены шкафные районы. Построенная таким образом сеть абонентских линий будет состоять из сетей абонентских проводок  (АП),  распределительных кабелей на распределительных участках (РУ) в шкафных районах, магистральных кабелей на магистральных участках (МУ) в шкафных районах и ЗШ1 и оконечных кабельных устройств (распределительные коробки, боксы в распределительных шкафах и др.). Систему прямого питания можно также применять за пределами зоны прямого питания для подключения ТА, расположенных в здании, где число абонентских пунктов близко к конструктивной емкости кабеля и не будет меняться с течением времени. Целесообразность такого включения определяется на основе технико-экономических сравнений всех возможных вариантов.

При выполнении курсового проектирования используем комбинированную систему построения абонентских линий.

аздел 7. Разбивка теретории на шкафные районы.

· Выделить вокруг РПТС-3 зону прямого питания ЗПП на плане района. Остальные районы включить в ЗРШ ( зону распределения шкафов)

Рисунок

· Выбираем тип распределительных шкафов.

Для категории города IV  ШРП - 1200(2 то МРШ=500.

· Определяем число Т и ТА в ЗПП ЗРШ по первому этапу.
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· Определяем число распределительных шкафов в ЗРШ исходя с условия максимальной загрузки по III этапу.
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Кэ1-експлутационный запас по магистральной сети (1.02)
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· Розделить ЗРШ на шкафные районы.

NКВ(ЗРШ)=8

NРШ=10

Количество домов на квартал равно 5.

Тоесть 10 Распределительных шкафов  на  8(кварталов)*5(дом на квартал)=40 домов [10(40]
4 дома  (  1 шкаф

· Расчетать число магисмральных и распределительних пар. Число пар в ЗПП.
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kЭ1(эксплутационный запас пар в ЗПП  (1.1)
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· Расчетать число магисмральных и распределительних пар на 1 шкаф по I и III этапу.
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· Свести полученные результаты в общую таблицу  (Таблица 7.1).

Таблица 7.1 Результаты разбивки територии на шкафные районы.
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Раздел 8. Проект распределительной сети выделенного шкафного района.

· Начертить на милиметровке контуры обного типичного шкафного района (Приложение 2).

Маштаб 1:1000

· Указать дома входящие в шкафной район.

· Указать на схеме место подвода магистрального кабеля от РАТС-3

· Ращитать оптимальную точку расположения шкафов в шкафном районе.
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В ближайшем доме установить РШ.

· Количество боксов.
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· Организовать ввод магистрального кабеля в магистральные боксы РШ.

· Установить в домах нужное количество Ркоробок.

Nрк ( число распределительных коробок
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· Спроектировать распределительные линии от РШ до всех РК.

Для етого из каждого бокса РШ выводится 100-пар кабели которые доводятся  до домав с дилением их на кабели меншей емкости. В местах деления емкости кабеля указать разветвительные муфты.

Тип кабеля: ТППэп  эмкость: 10*2;  20*2;  30*2;  50*2;  100*2

· На каждом участке распределительной сети показать емкость кабеля и длину участка.

· Пояснительная записка.

Таблица 8.1 общая длина участков кабеля.

Емкость кабеля.
Количество участков.
Общая длина.

10(2

20(2

30(2

50(2

100(2
28

7

4

4

4
280

455

200

280

460

Приложение 2.
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Раздел 9. Проэкт магистральной сети
· Проект магистральной сети.

I этап.

· Обозначит на схеме (Приложение 3)  магистральной сети граници района, граници кварталов, распределительные шкафы, места подвода соеденительных линий от РАТС-1, РАТС-2, АМТС, УА.

Обозначить УПАТС. Указать в РША необходимое количество магистральных боксов по I этапу.

Магистральные боксы:


· В месте размещения РАТС-3 нарисовать таблицу имит. кросс данной станции.

              Таблица 9.1 таблица КРОССа

Проектируемая РАТС-3

№маг
Марка кабеля
Диаметр жилы
№полосы

0

1

2

…




               Полная таблица кросса приведина в Приложении А.

· Строим магистральные линии от всех РШ до РАТС-3

Для етого маг. Кабели 100 (2 выводятся из боксов РШ обьединяются в кабели большой емкости и заводятся в таблицу кросса (табл 9.1)

При продвижении кабеля от РАТС-3 желатально обьеденить их в кабели большой емкости в разветвительных муфтах.

Трассы маг. Кабелей должны проходить по улицам между кварталами.

Используются только стандартные емкости кабелей типа ТТПэп:

100(2; 200(2; 300(2; 400(2; 500(2; 600(2; 700(2; 800(2; 900(2; 1000(2; 1200(2; 1400(2; 1600(2; 1800(2; 2000(2; 2400(2.






   300(2

Не желательно обьединять кабели сумировать емкости > 800 пар.

Кабели от УА не обьединяются с другими кабелями. Для УА используют кабелль типа ТЗ.     30/2=15  (  15(4  (  19(2

· Завести  вкросс РАТС-3 кабели от РАТС-1,  РАТС-2,  АМТС,  УПАТС  не обьединяя их.

Если в распред. Шкпфе есть запас магистральных пар, то кабель от УПАТС можно включать в РАТС-3 через ближайший шкаф.

( Так как запас магистральных пар равен 300-290=10 , соед. Линий от УПАТС равно 17 то кабель от УПАТС нельзя включать в РАТС-3 через ближайший шкаф.

Указать кабель который выводится к абонентам ЗПП с диаметром 0,32 мм.

Необходимое количество магистральных  и межстанционных кабелей представлено в Таблице 9.2 

Таблица 9.2 Необходимое количество кабеля.

№ учас-
№ ма-
Марка 
Длина кабеля с числом пар (четверок )
Оконечные 

Тка
гистрали
кабеля
300(2
600(2
20(2
19(4
7(4
1(4
4(4
устройства

1
4
ТППэп
 785






РШ-301

2
5
ТППэп
43






РШ-302

3
5
ТППэп
155






РШ-303

4
5
ТППэп

1465





-

5
3
ТППэп
43






РШ-304

6
3
ТППэп
43






РШ-305

7
3
ТППэп

1425





-

8
2
ТППэп
43






РШ-306

9
2
ТППэп
115






РШ-307

10
2
ТППэп

930





-

11
0
ТППэп
1280






РШ-308

12
1
ТППэп
43






РШ-309

13
1
ТППэп
43






РШ-310

14
1
ТППэп

1625





-

15
8
МКСАШп




1495


РАТС-1

16
10
МКСАШп






1715
РАТС-2

17
9
МКСАШп





2065

АМТС

18
7
ТЗГ



2200



УА

19
6
ТППэп


2225




УПАТС

Итого:
2593
5445
2225
2200
1495
2065
1715


Приложение 3.

Раздел 10. Проект кабельной канализации.

   Виполнил по III этапу.  Приложение 4.

· Обозначит на схеме граници района, граници кварталов, распределительные шкафы, УПАТС. Места  подвода соеденительных линий от РАТС-1, РАТС-2, АМТС, УА.

      Указать РАТС-3

· Спроектировать трасы магистральной и межстанционной кабельной канализации если емкость РАТС-3 >10000  (11000) то ввод в станцию присходит с двух сторон.

· Указать на схеме разветвительные , угловые и шкафные колодци. На  растоянии не более 30 м. От РАТС-3 указать станционный колодец. Шкафные колодци размищать не более чем 30 м. От шкафов.

· При подводе соеденительных линий указать  колодци на границе района.

· Указать места установки проходных колодцев.

Максимальное растояние между ними 150 м.

· Указать на схеме участкикабельной канализации..

 (отрезок кабельной канализации с постоянным количеством каналов)

                                                              Nуч.                    

                                                              Ккан.

· Расщитать число каналов каб. Канализации, определить число и тип колодцев, для каждого участка.

Правила:

1. На каждом участке должно бить п
о 1 каналу распределительному, спецназначения, запасному.

2. Число маг. Каналов определяется из емкости кабеля на даном участке и средней загрузки канала.(м.п.)                      










 n(>9000)=500                                                       



    ТППэп-500*2(    500/500=1 кан);       ТППэп-1000*2( 1000/500=2 кан).
3. Под кабель к УА берется 1 канал (Магистральный)
4. Под кабель к УПАТС берется 1 канал (СЛ).
5. Для межстанционных оптических кабелей берется 1 канал.
6. Для межстанционных медных кабелей берется 2 канала СЛ не зависимо от числа     кабелей
Если на данном участке проходит несколько межстанционных медных кабелей, то число каналов остается равным двум. 

7. Тип колодцев определяется числом каналов
                 Для ККС-3     6 кан (включительно)

                Для ККС-4     12 кан

                Для ККС-5     24 кан

Таблица 10.1 Число каналов и колодцев.

№

уч.
Длина уч.
Марка кабеля
Число каналов
Кол.труб
Число колодцев




МГ
Р
СЛ
ЗАП
С/Н
Всего

ККС 

  - 3
ККС

 - 4
ККС

 - 5

1

2

3

…






Полная таблица каналов и колодцев в Приложении Б.

Раздел 11. Выбор диаметра жил абонентских кабелей.

· Диаметр жил абонентских кабелей определяется исходя из допустимого коэффициента затухания, который рассчитывается следующим образом:

(доп = Аaл / LАЛ ,
где      А АЛ = 4,35 дБ - затухание АЛ

LAЛ -длина АЛ

По коэффициенту затухания  (доп выбираем диаметр жил, используя для этого таблицу 11.1. 

Таблица 11.1 Зависимость диаметра жил кабеля ТППэп от допустимого коэф. затухания
( доп, дБ
>1,91
>1,54
>1,23
>0,87


диаметр жил,мм
0,32
0,4
0,5
0,64


Определим длину АЛ. Известно, что АЛ состоит из трех участков: магистрального, распределительного и абонентской проводки. 




где
lм.у. - длина магистрального участка;


lр.у. - длина распределительного участка;

       lа.п. - длина абонентской проводки.
Длина магистрального участка (для дальнего РШ) - 1625 м 

Длина распределительного участка (дальней коробки) –310 м 

Абонентская проводка (среднее значение) – 10 м 

Тогда    

LАл(дальн.)=Lму(дальн.)+ Lpy (средн.)+10м = 1625+310+10=1945

( доп=4,35/1.945=2,24 Дб

Диаметр жил d= 0,32мм.

Т.к. d =0.32 мм для наиболее удаленных АЛ, то для остальных АЛ диаметр жил будет таким же - выполняется требование по коэффициенту затухания  (доп.

· Аналогично,  определим диаметр жил для группы удаленных абонентов, используя таблицу 11.2. 

Таблица 11.2 Зависимость диаметра жил кабеля ТЗ от допустимого коэф. затухания
a доп
>0,63
>0,57
>0,43

диаметр жил,мм
0,8
0,9
1,2

Lал(УА)=Lгор + LУA

lгор = 2200 м (участок 18), LУД = 6600 м (исходные данные);
Lал(УА)= 2200+6600=8800 M ;

Тогда    (доп = 4,35 /8,8 = 0,49 Дб; 

Сравнивая полученные результаты с данными таблицы 13.2 можно сделать вывод, что необходимую норму затухания для абонентской линии к УА обеспечивает кабель типа ТЗ с диаметром жил 1,2 мм.
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