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          залікова книжка №23
Київ-2003

ВСТУП.    

      Електричні фільтри – це лінійні чотирьохполюсники, які мають частотно – вибіркові властивості, тобто сигнали одних частот електричні фільтри пропускають, а сигнали інших частот – затримують. Електричні фільтри застосовуються в різних пристроях апаратури зв'язку. В останні роки здобули розповсюдження активні RC – фільтри, які не мають у своєму складі котушок індуктивності, що вигідно відрізняє їх від пасивних LC – фільтрів. Крім того, активні RC – фільтри можуть одночасно як фільтрувати, так і підсилювати корисний сигнал.

      В курсовій роботі розглядаються питання синтезу поліномінальних активних RC – фільтрів нижніх частот для фільтрів Баттерворта, та смугових фільтрів Чебишева. Синтез виконується методом каскадно – розв'язної реалізації. Суть цього методу полягає у тому, що коефіцієнт передачі фільтру К(р), знайдений на етапі апроксимації, розкладається на співмножники другого порядку, якщо порядок К(р) парний, а якщо К(р) непарний, то, крім співмножників другого порядку, буде один співмножник першого порядку. Кожний співмножник другого порядку реалізується потім за допомогою ланки активного RC – фільтру другого порядку, а співмножник першого порядку – за допомогою ланки активного RC – фільтру першого порядку.

І.Розрахунок активного RC-фільтру Баттерворта            4

Нижніх частот.

Завдання:     Потрібно       розрахувати     фільтр      нижніх частот Баттерворта,      нормоване     ослаблення      передачі якого    в  смузі перепустки,       обмеженої    зверху   частотою f1=1200Гц ,   не   повино перевищувати   А1=0.9дБ,   а   в   смузі затримання,    обмеженої    знизу частотою   f2=2700Гц, повино бути не менш ніж  А2=14дБ.  Розрахувати ослаблення  передачі фільтру   на   частотах   0; 0.5f1; 0.8f1; f1; 1.5f1; f2. 

Результати    розрахунку   надати  у  вигляді таблиці  і  графіка. Зробити висновок.

Розв’зок:     Графічне   зображення  початкових   технічних  вимог  до фільтру показано на мал.1.1:
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Порядок фільтру n, коефіцієнт нерівномірності амплітудно-      5

 частотної характеристики  (   , а також нормованi по межовiй частотi полюси коефiцієнту передачi фiльтру розрахуємо за формулами:
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                                                                      где  к=1,2,…,n

       Розрахунок   Pk  зробимо з великою точнiстю щоб виконати початковi вимоги до фiльтру. В результатi розрахунку одержимо:
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      Обчислимо   власну   частоту  пари   комплексно-сполучених   полюсів                    взявши до уваги що ці полюси нормовані по частоті  f1=1200Гц, тоді:
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        Якість цих полюсів:
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     Власна частота дійсного полюсу  Р2 :
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        Для   реалізації  фільтра,  коефіцієнт   передачі  якого  має          6
знайдені полюси, з'єднаємо по каскадам, ланки першого і другого порядку.

        Ланка першого порядку зображена на мал.1.2.
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                                             Мал.1.2.

         Коефіцієнт передачі цієї схеми:
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         Власна частота полюса           :
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         Виберемо ємність конденцатора С за стандартом C=0.01мкФ.
Тоді опір резистора :
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        Для   розрахунку  ланки   другого   порядку   скористуємось   схемою на мал.1.3. 
        7
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                                               Мал.1.3.

        Коефіцієнт передачі цієї схеми:
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       Виберемо  R1=R2=R, тоді власна  частота  пари   комплексно-сполучених полюсів   K2(P), буде дорівнювати:
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а їх якість,буде: 
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       Виберемо за стандартом ємність конденсатора С2=0,01мкФ, тоді:

[image: image44.png]c==




Оскільки стандартного номіналу такого значеня не існуе, то ємність  С1 треба  скласти за допомогою паралельного з'єднання декількох конденцаторів стандартних значень.

Розрахуємо тепер опір резистора R:
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З'єднаємо тепер розраховані ланки фільтру каскадно, на               8
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                                                      Мал.1.4.

R=10384, Ом,

R1=R2=5192 Ом,

С=С2=0,01 мкФ,

С1=0,04 мкФ.

       Операційні підсилювачи можна взяти типу 140УД7.

       Розрахуємо тепер ослаблення передачі фільтру. Ослаблення передачі фільтру ланки першого порядку обчислюємо за формулою:
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 а ослаблення ланки другого порядку обчислимо:
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       Ослаблення передачі фільтру в цілому буде:
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       Результати розрахунку внесемо в таблицю 1.1:                                  9
Таблиця 1.1.

f,Гц
   0
0,5 f1
0,8 f1
   f1
1,5 f1
   f2

f,Гц
   0
 600
 960
1200 
1800      
2700

А1,дБ
   0
0,619
1,437
2,076
3,764
6,131

А2,дБ
   0
-0,604
-1,183
-1,176
1,827
8,766

А1=А1+А2дБ
   0
0,015
0,254
   0,9
5,591
14,897

Ан,дБ
   0
0,015
0,254
  0,9
5,591
14,897
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По даним цієї таблиці побудуємо графік Ан:

Мал.1.5.

Висновок І: Із  данної   таблиці  і  графіка  видно,  що  разрахований фільтр задовольняє  початковій  вимозі,  отже елементи   фільтру розраховані  вірно.

2.Розрахунок смугового фільтру Чебишева.                    10

Завдання:   Потрібно    розрахувати   активний   смуговий фільтр Чебишева, смуга  перепустки якого обмежена частотами f1=4452Гц, f2=4962Гц. Нормоване ослаблення коефіцієнта передачі фільтра в смузі перепустки не повино перевершувати А1=0.9дБ, а в смузі затримання, яка обмежена частотами f-1=4259Гц, f-2=5186Гц,  повино бути не менше А2=29дБ. Розрахувати     ослаблення     передачі    фільтра     на частотах екстремумів  ослаблення  в  смузі  перепустки, а також  на  межових частотах  f-1, f-2.

        Результати   розрахунку   надати   у   вигляді  таблиці  і  графіка.На  підставі  цих  результатів  зробити  висновок.

Розв’язок:    Графічне  зображення початкових  технічних вимог до фільтра  показано на мал.2.1:
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Полная версия только зарегистрированым пользователям на сайте http://KIS-kiev.narod.ru
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1.Синтез активних RC - фільтрів:Методичні вказівки та контрольні завдання до виконання курсової роботи.-Київ: 1997г. КІЗУДАЗ ім. О.С.Попова.

2.Бєлецький А.Ф.Теорія лінійних електричних кіл:-М.:Радіо і зв’язок,1986г.

http://KIS-kiev.narod.ru  - неофициальный сайт Института Связи Государственного Университета Информационно Коммуникационных Технологий. Київського інституту зв’язку - Державний університет інформаційно-комунікаційних технологій. 

   Курсовые, комплексные, рефераты, лабораторные, конспекты, методички по связи, информация по телекомуникациям, фотографии студентов, фотографии преподавателей, истории про преподавателей и студентов, новости с вуза. 
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