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Инструктаж о техники безопасности.

1. помещение в котором установлен комплекс оборудования, относится к класу помещений с повышеной опасностю.

2. при работе на комплексе должны выполняться требования действующих руководящих документов по правилам и мерам безопасности и эксплуатации документации.

3. Обслуживающему персоналу необходимо помнить, что электрооборудование входящее в состав комплекса относяться к напряжению до 1000 В.

4. Установка и извлечение предохранителей и других компонентов должны производиться при отключенном напряжении питания.

5. Метало конструкции должны быть заземлены.

6. Использовать средства защиты.

7. ОП должен быть обмундирован халатами и тапочками, Зимняя одежда стесняющая движения запрещается, обувь (ботинки, красовки, босоножки) также запрещается.

8. Работы на высоте более 1,5 метров от пола , только с применением лесниц-стремянок или подмостов (нельзя использовать табуретки, стулья).

9. Электропаяльники напряженем 35, 12 В

10. Должны выполняться правила пожарной безопасности(противопожарный инвентарь, находящийся в помещениях в соответствии с рабочим проектом, должен быть комплектным, исправным)

11. В случая пожаро вентиляцию нужно ртключить.

12. Везде должны быть огнетушители, ОП должен знать как с ними обращаться в случае возникновения пожара.

13. Перед заступлением на дежурство ОП должен проверить рабочие места, убедиться в исправности электропроводки, вилок, розеток...

14. В помещении в котором размещен комплекс, разрешается хранить  не более 25 литров спирта (и других легковосплеменяющихся жидкостей), хранить в металической (из цветных металов) таре закрытой.

15. Мусор и другие отходы должны немедленно собираться.

16. В целях безопасности ОП. Везде должны быть плакаты «Осторожно 220В», особенно на стойках где имеются вентиляторы.

17. При возникновении пожара в оборудовании  увк отключите напряжение 220В на щитах питание вентиляторов 1 и 2 и 60 В на платах А2, А3 ШРЗ ЭВМ.

18. После выполнения каких то небыло работ, плановых, заплановых, должны выполняться правыла. 

19. После выполнения работ место убрать, не оставлять тряпки, халаты, инструменты.

Оюслуживающий персонал станции:

 3-и смены. В смене 4 инженера, один главный инженер, 1 электромеханик, 1 технический работник.

 Ночная смена – дежурный инженер.

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МТ 20/25
Электронно-цифровая АТС-560,561,562 типа МТ 20./25 предна для реализации всех типов телефонных станций, емкость котрых  может изменяться от 32 до 2048 ИКМ линий, что соответствует 

величине коммутируемой нагрузки от 150 до 2000 Эрл Количество абонентских линии, включенных в станцию, может изменяться от 768 до 20.000 номеров при средней удельной, интснснвности нагрузки а= 0,15 Эрл.


Рис. 1.  План расположения станций ТС-3


Рис2. План соединений ТС между собой.

   Количество включаемых направлений не превышает 1024 количество соединительных линий в направлении  не  может превышать 1024* 30 каиалов с удельной нагрузкой  асл<=  0,8 Эрл.                    Управление МТ 20/25 обеспечивается центральным устройством  в виде двухмашинного вычислительного комплекса на базе  ЭВМ 3202 АЕ и  микропроцессорными переферийным   уст​ройствами управления. Две ЭВМ центрального устроиства  управления работают с разделением нагрузки, регулярно  обмениваись оперативнон информацией. При остановке одной ЭВМ другая берет на себя всю нагрузку. Пропускная способность подсистемы управления—140 тыс.вызовов  в час цаибольшей нагрузки. Программное обеспечение общим объемом 12 Мбайт предусматривает постепенное раивитне в части расширения возможностей обслуживания ЭАТС и предоставления различных услуг пользователю.

Коммутационное поле (КП) МТ 20/25 обеспечивает временную  и  пространственно-временную коммутацию. В станции в качестве элементной базы используются секционный 

4-битный микропроцессор серии К1804, БИСы и  интегральные схемы малой и средней интеграции. Абонентские линии включаются в концентраторы (местные или удаленные), которые подключаются к КП станции чсрз 2—6 трактов ИКМ в зависимости от нагрузки. Типы включаемых линий: абонентские линии обычные  (квартирные, народнохозяйственные,

 линии удаленных абонентов), линчи с тарифи​кацией, линии таксофонов (местные,  междугородные), линии передачи данных.

Соединительные линии, уплотненные системами передачи НКМ, включаются непосредственно в КП станции. Аналоговые соединительные линии и линии с частотным разделением ка​налов включаются в КП через устройство подключения сое​динительных линий.

        Таблица 1.1   Параметры абонентских и соединительных линий

Тип
Сопр. шлейфа без тлф аппарата, . Ом
Сопр. Из. между

проводами  , кОм
Емкость между проводами, , мкФ

Абонснтская линия

Линии удал. Абн.

Соеденит. линии
1300

3500

3000
20 
20 
150
0,5 
1 
1.6

    Электронная АТС типа МТ-20/25 является цифровой системой, в ней используются временное разделение каналов и электронная коммутация с управлением по записанной  программе. Инфор​мация через АТС передается в цифровой форме. При этом анало​говый (непрерывный) речевой сигнал, поступающий от абонент​ского телефонного аппарата, преобразуется в цифровой (дискрет​ный) и в таком виде передается по всем участкам соединительно​го тракта. Преобразование аналогового сигнала в дискретный и обратно происходит в блоках абонентских линий БАЛ, называ​емых концентраторами, в которые включены линии вызывающе​го и вызываемого абонентов. Для преобразования аналоговых сигналов в цифровые применяются системы ИКМ-30/32.

Концентратор может размещаться непосредственно на АТСЭ (местный) либо выноситься в места сосредоточения абонентов с целью уменьшения расходов на линейные сооружения (удален​ный). Оборудование, предназначенное для включения абонент​ских линий в обоих типах концентраторов, одинаково Управление установлением соединения и (разъединения) по​строено по двухуровневой иерархической структуре; оно содер​жит электронное центральное управляющее устройство ЦУУ » децентрализованное управляющее оборудование в виде ряда пе​риферийных электронных и программных управляющих   уст​ройств ПУУ, реализованных на микропроцессорах (МП). Систе​ма имеет модульное построение. Каждый модуль позволяет под​ключить 512 трактов ИКМ.

Предусматривается возможность присвоения абонентам деся​ти различных категорий обслуживания вызовов при организации-автоматической междугородной связи и дополнительных видов;

обслуживания ДВО. При этом состав ДВО, число категорий або​нентов, а также распределение абонентских линий по категориям производится в процессе проектирования и эксплуатации  стан​ции.

СОСТАВ ОБОРУДОВАНИЯ

Система МТ-20/25 содержит оборудование (рис. 1): под​ключения (сопряжения) абонентских и соединительных линий— ОП; коммутации — ОКМ; сигнализации — ОСИ;   центрального устройства управления ЦУУ и периферийных управляющих уст​ройств ПУУ. Кроме того, на станции устанавливается оборудова​ние систем передачи ИКМ.

Взаимодействие между отдельными видами оборудования и центральным устройством управления осуществляется через систе​му шин. 

ОБОРУДОВАНИЕ ПОДКЛЮЧЕНИЯ АБОНЕНТСКИХ И СОЕДИНИТЕЛЬНЫХ ЛИНИИ

На станциях и узлах предусматривается коммутация только цифровых каналов, поэтому если к станции или узлу подходят физические абонентские и соединительные линии или линии с высокочастотными системами передачи, то они подключаются к станции через оборудование подключения ОП.
Оборудование подключения содержит блоки двух видов: бло​ки для включения АЛ — концентраторы и блоки для включения аналоговых СЛ и каналов высокочастотных (аналоговых) си​стем передачи.

Концентратор. Концентратор служит для  подключения максимально 768 АЛ. Связь концентраторов с коммутационным полем опорной станции осуществляется посредством   трактов ИКМ. В зависимости от величины нагрузки используются 2—6 трактов ИКМ.

Структурная схема концентратора приведена на рис. 2, а на рис. Концентратор включает следующие функциональные блоки: абонентские комплекты АК.', блок пространственно-временной коммутации ПВК., в который

Рис. 1. Схема взаимосвязи, оборудованная в станции MT-20/25


Рис. 2. Структурная схема концентратора

включается 64 АЛ и 30 каналов с АИМ; кодек (код и дек устройство); цифровой концентратор ЦК; систему управления, состоящую из управляющего устройства УУ, марке​ра Af и определителя О; оборудование ОКС.
Разговорная цепь концентратора делится на две части: пере​дающую и приемную.

Цепь состоит из АК, цепей передачи и приема информации, проходящих через блоки ПВК, кодек, ЦК, канал в тракте ИКМ, связывающий концентратор с коммутационным полем опорной станции. Цепь передачи предназначается для фильтрации, дискре​тизации и уплотнения в виде сигналов АИМ, передачи сигналов АИМ на кодеки, преобразования сигналов АИМ в цифровые ко​ды ИКМ, осуществления пространственно-временной коммута​ции. Цепи приема предназначены для концентрации, декодиро​вания цифровых сигналов в сигналы АИМ, передачи сигналов АИМ, демодуляции и фильтрации для получения низкочастотного речевого сигнала.

Система управления концентратора состоит из управляющего устройства У У, маркера М и определителя О. Определитель О поочередно опрашивает (сканирует) все ак и определяет их состояние (состояние вызова, разговора, отбоя и т. д.), опрашивает устройство памяти УУ, где сравниваются те​кущее и предыдущее состояния АЛ. Маркер М управляет ком​мутационными полями в блоках ПВК и ЦК в соответствии с сиг​налами, получаемыми «з УУ. Линейные сигналы и сигналы уп​равления между концентратором и остальным оборудованием станции передаются по ОКС, организуемому в сигнальных кана​лах трактов ИКМ.

Оборудование подключения аналоговых  СЛ. В блок подключения СЛ ОП включаются двух-, трех- и четырех​проводные физические СЛ и каналы аналоговых систем переда​чи с частотным способом разделения каналов. Для включения различных типов физических СЛ и частотных каналов разработа​ны соответствующие комплекты аналоговых соединительных ли​ний КСЛА. Один блок ОП обслуживает 30 СЛ, которые через тракт ИКМ подключаются к коммутационному оборудованию станции (рис. 10.37). Оборудование подключения  соединитель​ных линий ОП содержит 30 комплектов КСЛА, кодек и адаптер сигнализации.

Кодек осуществляет аналого-цифровое преобразование и обе​спечивает стык между аналоговыми линиями и цифровым ком​мутационным полем станции.

Рис. 3. Структура каналов сигнализации

Адаптер Рис 3. сигнализации предназначен для передачи линейных сигналов и сигналов управления от всех 30 СЛ в 16-й канал тракта ИКМ и наоборот. Эти сигналы передаются через оборудо​вание коммутации и поступают в оборудование сигнализации ОСИ станции.

ОБОРУДОВАНИЕ КОММУТАЦИИ

Оборудование коммутации ОК.М предназначено для коммута​ции разговорных каналов, каналов сигнализации и подключения устройства тональных (акустических) сигналов. Коммутационное оборудование станции (рис. 4) состоит из коммутационного поля К.П и интерфейса (согласующего устройства) коммутацион​ного поля ИП.
Коммутационное поле станций—электронное с временным способом разделения каналов.

Для обеспечения требуемой надежности К.П   дублируется, имеется две ветви: ВО и В1, каждая из которых может работать независимо друг от друга. При выходе из строя одной из ветвей оставшаяся обслуживает все поступившие вызовы с требуемым качеством. В нормальном режиме обслуживание вызовов осуще​ствляется поочередно каждой из двух ветвей, при этом нагрузка разделяется. Благодаря такому построению К.П блокировка вы​ходов практически равна нулю.

Периферийное управляющее устройство коммутационного по​ля состоит из периферийного процессора маркирования ППМ.
В интерфейс ИП входят преобразователи кода ПРК. и блок выбора ветви БВВ коммутационного поля. Преобразователи ко​да предназначены для преобразования сигналов линейного кода тракта ИКМ в сигналы двоичного кода, применяемого в элек​тронных устройствах станции и обратного преобразования   из двоичных сигналов в код сигналов ИКМ. Блок выбора ветви обе спечивает выбор ветви для установления соелинрния

Рис4

Особенностью построения К.П является модульность, за основ​ной модуль принимается оборудование, обеспечивающее подклю​чение 512 трактов ИКМ (16384 каналов).

Коммутационное поле строится посредством блоков временной коммутации БВК и блоков пространственной коммутации БПК. В зависимости от числа включенных трактов ИКМ коммутацион​ное поле станции строится по-разному. При числе трактов ИКМ, равном или меньшим 512, в КП используются блоки только вре​менной коммутации.

Блок временной коммутации состоит из интерфейсов комму​тации передачи ИКпер и приема ИКар и временных коммутаторов передачи ВКпер и приема В Кир-Интерфейс коммутации ИК. обеспечивает синхронизацию трак​тов ИКМ и сверхуплотнение. Сверхуплотнение сопровождается Последовательно-параллельным преобразованием 8-двоичных эле​ментов (бит) каждого канала. Временные коммутаторы осущест​вляют временную коммутацию каналов. Каждый ВК содержит информационную ИЗУ и управляющую УЗУ память, объем кото​рых зависит от числа трактов ИКМ и числа каналов в каждом тракте (см. рис. 10.21). На входе каждого ЗУ информационной па​мяти устанавливаются Ж записи, а на выходе Ж считывания. Временные коммутаторы передачи и приема обеспечивают много​проводную коммутацию, т. е. коммутацию входящих каналов  с исходящими для двух направлений передачи.

Схема группообразования КП в виде пространственного экви​валента при включении 512 трактов ИКМ приведена на рис. 10.39. Группа из 32 трактов ИКМ, имеющих скорость передачи 2 Мбит/с, связывается через временной коммутатор ВК. с 16-вну-тристанционными временными трактами, имеющими скорость пе​редачи 4 Мбит/с. При этом могут осуществляться соединения ме​жду любыми временными каналами этих трактов. Поскольку каждый В/(пер0—Д^Спер15 имеет 16 выходов, становится возмож​ным непосредственное соединение 5/Спер с ВКпр через внутренние тракты, уплотненные 64 временными каналами.

При увеличении числа трактов ИКМ свыше 512 в КП добав​ляется ступень группового искания, состоящая из блоков про​странственной коммутации. Такой блок имеет двухзвенную струк​туру и реализован на электронных соединителях (матрицах) ем​костью 8Х 16 и 16х8.

Блок пространственной коммутации осуществляет соединения между временными коммутаторами передачи ВКпер и приема ВКпр. 

Рис. 5. Структура коммутационного поля в станции МТ-20/25

ОБОРУДОВАНИЕ СИГНАЛИЗАЦИИ

В канале сигнализации передается сигнальная информация только для двух разговорных каналов по 4 разряда на каждый (рис. 6а). Чтобы передать сигнальнаую информацию всех 30 разговорных каналов, организуется сверхцикл сигнализации, состоящий из 16 циклов ПО ... 11,15 (рис. 10.41,6). Длительность этого сверхцикла составляет 16Х125=2000 мкс=2 мс. Сигнализа​ция 30 разговорных каналов передается в 15 циклах Ц1 ... Ц15. Нулевой канал (0) нулевого цикла ПО используется для передачи цикловой синхрокомбинации ЦС, которая служит для определения начала четного цикла. Канальный интервал 16-го нулевого цик​ла используется для передачи сверхцикловой синхрокомбинации и служит для определения начала цикла.


Рис. 6. Структура цикла (а) и сверхцикла (б)

ОБОРУДОВАНИЕ УПРАВЛЕНИЯ

Оборудование управления состоит из двух ЗУМ Обе машины работают в режиме разделения нагрузки, так что при нормальном функционировании каждая из них обрабатывает в среднем поло-дину проходящих вызовов. Это обеспечивает надежность при пе​регрузках (каждая машина рассчитана на самостоятельную об​работку всей нагрузки) и устойчивость к возможным ошибкам в программном обеспечении.

Поскольку в некоторый момент обе машины обслуживают раз​ные вызовы, они никогда не обрабатывают одну и ту же про​грамму, поэтому они не могут одновременно выходить на одни и те же остаточные ошибки в программном обеспечении.

В процессе обслуживания вызовов обе ЭУМ взаимно инфор​мируют друг друга о некоторых данных, относящихся к обработ​ке вызовов в каждой из них (состояние ячеек памяти коммутаци​онного поля—свободны или заняты, этапы прохождения обра​ботки вызовов и т. п.) для того, чтобы в случае отказа одной из ЭУМ другая смогла бы взять на себя обслуживание немедленно всей нагрузки. Эта возможность осуществляется благодаря си​стеме взаимного контроля. Последняя содержит два канала об​мена (один для каждого направления), позволяющие одной ма​шине сообщить в другую состояние этапов прохождения обра​батываемых вызовов, устройство взаимного контроля, устройст​во автоматического запуска, часы и так называемое программи​руемое устройство, запрещающее одной из ЭУМ выполнять в данный момент определенные типы операции (например, по'иск пути в памяти), если другая ЭУМ уже выполняет эти операции.

Для обеспечения нормального функционирования в случае од​новременных запросов, предусмотрена иерархия приоритетов (16 уровней).

Система команд содержит 106 типов команд, включая коман​ды загрузки и записи, арифметические и логические операции и команды работы с битами. Каждая команда имеет 32 разряда.

Электронная управляющая машина содержит   следующие функциональные блоки (рис. 10.42): центральное устройство ЦУ, центральную память ЦП; массовую память прямого доступа МППД.
Центральное устройство имеет логику управления очередно​стью выполнения программ и выполнения команд, систему пре​рываний, рабочие регистры и загрузчик.

Центральная память состоит из основной ОП и «быстрой» БП памяти. Основная память содержит блоки по 126К слов по 33 би-


Рис. 7. Структура управляющего устройства

та в слове. Блоки строятся из модулей по 8К. слов. В каждом блоке устанавливается произвольное (но меньше 16) число мо-дулей и дополнительный (резервный) модуль, который програм​мно подключается вместо дефектного модуля блока, что значи​тельно увеличивает общую надежность системы. В качестве ком​понентов памяти используются интегральные схемы МОП на 4096 бит. Каждый блок памяти, помимо   собственной памяти, включает логические цепи, позволяющие подключить два вспомо​гательных устройства для контроля обмена информацией с памя​тью в двух направленяих.

Быстрая память используется при необходимости увеличения производительности ЭУМ путем замены части его основной па​мяти.

Массовая память прямого доступа содержит один или не-

сколько магнитных дисков МД; накопители на магнитных лентах НМЛ, служащие для загрузки программ и данных, выдачи ре- зультатов наблюдений за нагрузкой, счетчиками и т. д.; телетай- пы ТП и возможно дисплеи Д для связи с персоналом техничес- кой эксплуатации; периферийное устройство эксплуатации ПУЭ;
систему ввода-вывода.                                         
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